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Asunto: Informes de ensayos de laboratorio.
Apreciada Ingeniera:
El informe que presentamos a continuacion consta de tres (3) paginas y contiene el

resultado del ensayo de Corte Directo bajo condicion Consolidada y No Drenada,
efectuados sobre la muestra extraida de perforacion en el sitio de obra.

e SONDEO 293 - C6 — M1

Los ensayos se realizaron conforme a los procedimientos establecidos en la norma
INV-E-154-13.

El resultado de los ensayos realizados corresponde exclusivamente a las caracteristicas
de las muestras ensayadas. Estos resultados reposan en los anexos a esta.

Atentamente,
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ING. HOLMAN ARIAS CAMACHO
Jefe Division Geotécnia

LAB. J. SALAZAR
OTS- 25505
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MEDICION CONFIABLE

ENSAYO DE CORTE DIRECTO CONSOLIDADO Y NO DRENADO

OBJETO

El ensayo de corte directo tiene por objeto determinar la resistencia al corte de una
muestra Consolidad y No Drenada siguiendo los procedimientos descritos en INV E —
154 -13. La prueba consiste en deformar una muestra a velocidad controlada cerca de un
plano de corte determinado por la configuracion del aparato de ensayo.

Las condiciones del ensayo, incluyendo los esfuerzos normales y la humedad, se
escogen de manera que representen las condiciones de campo que se investigan. Por lo
general se ensayan tres o0 mas especimenes, cada uno bajo una carga normal diferente
para determinar su efecto sobre la resistencia al corte y al desplazamiento. Finalmente
los resultados de una serie de ensayos se combinan para determinar propiedades de
resistencia del suelo tales como las envolventes de resistencia de Morh.

RESUMEN DEL METODO

De acuerdo con la Norma INV E 154 — 13, este ensayo consiste en colocar el espécimen
en un dispositivo de corte directo, aplicar luego un esfuerzo normal determinado,
humedecer y drenar el espécimen de ensayo, consolidar la muestra bajo el esfuerzo
normal, desbloquear las mitades (Marcos) de la caja de corte que contiene la muestra y
desplazar horizontalmente una mitad respecto de la otra a una velocidad constante de
deformacion, mientras se miden la fuerza de corte y los desplazamientos normales vy
horizontales.

El nivel del esfuerzo normal, la velocidad de corte y las condiciones generales del

ensayo, se deben seleccionar de manera que representen las condiciones especificas
del suelo que se esta investigando.

A continuacion se presentan los resultados del ensayo y el registro fotografico durante el
desarrollo del ensayo.
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CORTE DIRECTO CONSOLIDADO NO DRENADO

Compaiiia: OHL COLOMBIA
Atencion: ING. MARIA ULLOA ABELLA
Proyecto: MAGDALENA Il

Profundidad: 15.0 ma15.6 m

Referencia: ENS-1862-1463-15

Condicion de Muestra:

Sondeo:

293

Muestra: C6-M1

Observaciones: Se realizé la saturacién de la muestra antes el ensayo

Norma: INVIAS E-154
Fecha de ensayo: 25-jul.-15
Fecha de informe: 27-jul.-15

Arcilla de humedad natural media con algo de arena
Descripcion: plasticiada alta consistencia media homogenea de color

café rojizo.

PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3 PROPIEDAD ENSAYO 1 ENSAYO 2 ENSAYO 3
Diémetro de la muestra om 6,08 6,08 6,08 Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Area inicial om? 29,03 29,03 29,03 Recipiente No. 125 104 133 121 217 118
Altura de la muestra om 245 245 245 P rec.+ P humedo (g)|| 21540 | 23594 || 230,88 | 230,88 || 232,90 | 2329
Volumen de la muestra om® 7113 71,13 7113 Prec+Pseco (g) || 18681 | 1993 || 20034 | 196,25 || 203,11 | 198,05
Masa de la muestra g 125,30 124,60 127,70 P recipiente (g) 10850 | 11429 |[ 11372 | 111,32 || 11587 | 111,32
Fuerza Normal kg 29,03 58,06 88,55 HUMEDAD (%) 3651 | 43,10 35,26 4077 || 3415 | 40,18
Esfuerzo Normal Inicial kglom? 1,00 2,00 3,05 Densidad total (g/om?)| 1,762 1,752 1,795
Humedad inicial % 36,51 35,26 34,15 Peso especifico 2,408 2,408 2,408
Humedad final % 43,10 40,77 40,18 e 0,87 0,86 0,80
a9 Corsolidacion
Etapa de Consolidacion ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm) ASENTAMIENTO (mm)
Tiempo ESFUERZO CORTANTE VS. ESFUERZO NORMAL
0 hora 0 min 5 seg 0,780 2,970 3,270 200
0 hora 0 min 10 seg 0,800 2,990 3,280 ENSAYO 1
0 hora 0 min 20 seg 0,810 3,000 3,290 T 1m0 ENSAYO2
0 hora 0 min 30 seg 0,820 3,010 3,290 El ENSAYO3
0 hora 1 min 0 seg 0,850 3,020 3,300 H X Puntos maximos
0 hora 5 min 0 seg 0,860 3,060 3,320 g MO ] emeee Envolvente de Mohr-Coulomb
0 hora 10 min 0 seg 0,860 3,080 3,320 g 4
0 hora 20 min 0 seg 0,870 3,090 3,330 § 140 =
0 hora 30 min 0 seg 0,880 3,100 3,330 9
1 hora 0 min 0 seg 0,900 3,110 3,330 E 120
2 hora 0 min 0 seg 0,900 3,120 3,330 g _-r
3 hora 0 min 0 seg 0,900 3,130 3,330 ® e
5 hora 0 min 0 seg 0,900 3,130 3,330 1,00 =
6 hora 0 min 0 seg 0,900 3,130 3,330 -
Tiempo Final min min min
Velocidad de corte mm/min mm/min mm/min
Deformacién Deformacién Deformacion
Leeturall orizontal Ao | T | Wo | o g horizontal e 7| @ | @ T horizontal | A | T [ ¥o | © * I
mm (%) (om?) (N) (Kgom?) | (Kgrem?)||  mm (%) (cm?) N) (Kgiem?) | (Kglem™)||  mm (%) (em®) (N) (Kglom?) | (Kgfom?)
1 003 | 005 | 2902 | 098 | 000 | 1,001 | 0,00 | 000 | 000 | 2903 | 490 | 001 | 2000 | 002 | 005 | 008 | 29,00 | 0,38 | 0,00 | 3,053 | 000 l
2 008 | 013 | 2898 [ 910 [ 003 | 1,002 | 003 | 007 | 0412 | 2899 | 1750 [ 003 [ 2003 | 006 | 009 | 015 | 2898 | 075 | 000 [ 3,05 [ 000
3 012 | 020 | 2896 | 17,55 [ 006 | 1,002 | 006 | 010 | 016 | 2897 | 3500 [ 006 | 2004 | 012 | 017 | 028 | 2893 [ 743 | 001 [ 3,061 [ 003
4 017 | 028 | 2893 [ 26,00 [ 009 | 1,003 | 009 | 014 | 023 | 2895 | 4480 [ 008 [ 2006 | 016 | 022 | 036 | 2890 | 1350 [ 0,02 [ 3,084 [ 005
5 021 | 035 | 2891 | 3055 | 0,11 | 1,004 | 0411 | 018 | 030 | 2892 | 50,40 | 0,09 | 2007 | 018 | 025 | 041 | 28,88 | 36,00 | 004 | 3066 | 0,13 250 300 250 w00
6 025 | 041 | 2888 | 3380 [ 012 | 1,005 | 012 | 022 | 036 | 2890 | 5530 [ 010 [ 2009 | 020 | 028 | 046 | 2886 | 5325 [ 006 [ 3,088 [ 0,19
7 028 | 046 | 2886 | 37,70 [ 013 | 1,006 | 013 | 026 | 043 | 28,88 | 6090 [ 011 [ 2011 | 021 | 031 | 051 | 2884 | 6375 [ 007 [ 3,070 [ 023 ESFUERZO NORMAL, o (kylem?)
8 034 | 056 | 2883 | 4095 [ 014 | 1,007 | 014 | 029 | 048 | 28,8 | 6580 [ 012 [ 2012 | 023 | 034 | 056 | 28,83 | 7650 [ 0,09 [ 3072 [ 027
9 039 [ o064 | 2880 [ 46,15 | 016 | 1,008 | 016 | 034 | 056 | 2883 | 7210 | 0,13 | 2014 | 025 [ 038 | 063 [ 2880 [ 89,25 [ 0,10 | 3,074 | 032 DEFORMACION HORIZONTAL Vs. RELACION /o
10 || 044 | 072 | 2877 | 48,10 [ 047 [ 1,009 [ 017 | 038 | 063 | 2880 | 7840 | 0,14 | 2016 [ 028 | 042 | 069 | 2878 | 10050 | 042 | 3077 | 036
1 049 | 081 | 2874 [ 51,35 [ 018 | 1010 | 018 | 043 | 071 | 2877 | 8260 [ 015 | 2018 | 029 | 047 | 077 | 2875 [ 11475 013 | 3,080 | 041 060
12 || 053 [ 087 [ 2871 5395 | 019 | 1,011 | 019 | 048 | 079 [ 2874 | 8680 | 015 | 2,020 | 031 | 051 | 084 [ 2872 [ 12450| 0,14 | 3,083 | 044
13 || 058 | 095 [ 2868 | 5655 | 020 | 1,012 | 020 | 052 | 086 [ 2872 | 91,00 | 016 | 2022 | 032 | 055 | 090 [ 2870 [ 13275| 0,15 | 3,086 | 047
14 || 063 | 104 | 2865 5785 [ 020 [ 1013 | 021 | 060 | 099 | 2867 | 9380 | 016 | 2025 [ 033 | 059 | 097 | 2867 | 141.75| 016 | 3088 | 050 13 ——ENsaYo
15 || oes [ 112 [ 2862 | 6045 | 021 | 1,014 | 022 | 064 | 105 [ 2864 [ 10080| 018 | 2,027 | 036 | 064 | 1,05 | 2864 [ 14925| 0,17 | 3,091 | 053 z
16 || 074 [ 122 [ 2858 | 6240 | 022 | 1,016 | 022 | 068 | 1,12 [ 2862 [ 10500| 018 | 2029 | 037 | 068 | 1,12 [ 2862 [ 15525| 0,18 | 3,094 | 055 =1 Ensav02
17 || o79 [ 130 [ 2855 | 6630 | 023 | 1,017 | 024 | 073 | 1,20 [ 2859 [ 10920| 019 | 2,031 | 039 | 072 | 1,18 [ 2860 [ 162,00| 0,19 | 3,097 | 058 3 A
18 || 085 | 140 | 2852 | 6760 [ 024 [ 1018 [ 024 | 079 | 130 | 2855 | 114,10 0,20 | 2033 [ 041 [ 076 | 125 | 2857 | 16800| 049 | 3099 | 0,60 E 0% NsAY0S /
19 || 094 [ 155 [ 2846 | 6890 | 024 | 1,020 | 025 | 083 | 1,37 [ 2853 [ 119,00| 021 | 2,035 | 043 | 81 | 1.33 [ 2854 [17325| 020 | 3,103 | 062
20 |[ 097 | 160 | 2844 | 7085 | 0,25 | 1021 [ 025 | 089 | 146 | 2849 | 12390 | 0,22 | 2038 | 044 | 8 | 141 | 2851 | 18300 021 | 3106 | 0,65
21 102 | 168 | 2841 | 7280 | 026 | 1022 [ 026 | 094 | 155 | 2846 | 12950| 0,23 | 2040 | 046 | 92 | 151 | 2847 | 189,75| 022 | 3,110 | 0,68
22 |[ 108 | 178 | 2838 | 74,10 | 026 | 1,023 [ 027 [ 099 | 163 | 2843 | 13440| 024 | 2042 | 048 [ 97 [ 160 | 2844 | 198,00| 023 | 3113 | 071
23 |[ 114 | 188 | 2834 | 7605 | 027 | 1024 [ 027 | 104 | 171 | 2840 | 14210| 025 | 2044 [ 051 [ 101 | 166 | 2842 | 20400| 023 | 3116 | 073
24 |[ 117 | 192 | 2832 | 7735 | 027 | 1025 [ 028 | 108 | 178 | 2838 | 14560| 0,26 | 2046 [ 052 [ 106 | 174 | 2839 | 207.75| 024 | 3119 | 075 0,40 /
25 || 119 | 196 | 2831 | 7865 | 028 | 1,025 | 028 | 114 | 188 | 2834 | 149,10 026 | 2049 [ 054 | 1,12 | 184 | 2835 [ 212.25| 024 | 3,123 | 076
26 |[ 121 | 199 | 2830 | 8060 | 028 | 1026 [ 020 | 119 | 196 | 2831 | 15400 027 | 2051 [ 055 [ 117 | 192 | 2832 | 21825| 025 | 3127 | 079 /
27 |[ 124 | 204 | 2828 | 8190 | 029 | 1027 [ 030 [ 126 [ 207 | 2827 | 15680 028 | 2054 | 057 | 1,22 [ 201 [ 2829 | 22350| 026 | 3,130 | 081 |
28 |[ 126 | 207 | 2827 | 83,85 | 0,20 | 1027 [ 030 | 126 | 207 | 2827 | 15960| 0,28 | 2054 | 058 [ 138 | 227 | 2819 | 231,00| 027 | 3141 | 084 //
29 |[ 129 | 212 | 2825 | 8580 | 0,30 | 1028 [ 031 [ 130 | 214 | 2824 | 16380 | 0,20 | 2056 | 059 [ 142 | 234 | 2817 | 234,00| 027 | 3143 | 085 — 1
30 |[ 132 | 217 | 2823 | 8775 | 031 | 1028 [ 032 | 141 | 232 | 2818 | 167.30| 0,20 | 2061 [ 061 [ 147 | 242 | 2814 | 24375| 028 | 3147 | 0,88 030 K_/—
31 135 | 222 | 2821 | 89,70 | 031 | 1,029 [ 032 [ 148 | 243 | 2813 | 17220 030 | 2064 | 062 | 1,53 [ 252 [ 2810 | 249,75| 029 | 3,451 | 091 :
32 | 138 [ 227 [ 2819 | 9100 | 032 | 1,030 | 033 | 1,54 | 253 [ 2810 [17570| 031 | 2,066 | 064 | 1,59 | 262 | 2807 [25575| 029 | 3,155 | 093
33 || 140 [ 230 [ 2818 | 9815 | 034 | 1,030 | 036 | 1,60 | 263 [ 2806 [ 17850 | 031 | 2,069 | 065 | 1,66 | 273 | 28,02 25950 | 030 | 3,160 | 094
34 |[ 155 | 255 | 2809 | 10920| 038 | 1033 [ 040 | 165 | 271 | 2803 | 18270 | 032 | 2071 | 066 | 172 | 283 | 27.99 | 26400 030 | 3164 | 096
35 || 188 | 309 [ 27.89 [ 11440| 040 | 1,041 | 042 | 1,72 | 283 [ 27,99 [ 18480| 032 | 2074 | 067 | 178 | 293 [ 27,95 [ 269,25| 031 | 3,168 | 098
36 || 211 | 347 [ 27.75 [ 12025| 042 | 1,046 | 044 | 1,79 | 294 [ 27,95 [ 189,00| 033 | 2078 | 069 | 1,84 | 303 [ 27,91 [27375| 032 | 3,472 | 1,00
37 || 248 | 408 | 2753 | 126,75| 045 | 1,055 [ 047 [ 184 [ 303 | 2791 | 191,80 034 | 2080 | 070 [ 19 [ 313 [ 27.88 | 276,75| 032 | 3476 | 1,01 020
38 || 274 | 451 | 27.37 | 13260| 047 | 1061 [ 049 [ 191 | 314 | 2787 | 19530| 034 | 2083 [ 071 [ 196 | 322 | 2784 | 279,75| 032 | 3181 | 1,02
39 || 293 | 482 | 2725 | 13455| 047 | 1065 [ 050 | 194 | 319 | 27,85 | 19810 0,35 | 2084 [ 072 [ 203 | 334 | 27,80 | 284,25 033 | 3,185 | 1,04
40 |[ 317 | 521 | 27,11 | 13715 048 | 1071 [ 052 | 203 | 334 | 27,80 | 20440| 036 | 2089 [ 075 [ 21 | 345 | 27,76 | 287.25| 033 | 3190 | 1,05
a1 336 | 553 | 26,99 | 139,10| 049 | 1,076 | 053 | 218 | 359 | 27,71 | 21070| 037 | 2095 | 078 | 215 | 354 | 27,73 | 291,00 033 | 3,194 | 1,07
42 || 353 | 581 | 26,89 | 14040| 049 | 1080 [ 053 | 221 | 363 | 2769 | 21490 | 038 | 2007 [ 079 [ 222 | 365 | 27.68 | 204.75| 034 | 3199 | 1,09
43 || 363 | 597 | 26,83 | 14430| 051 | 1082 [ 055 | 229 | 377 | 2764 | 21980 039 | 2100 [ 081 [ 227 | 373 | 2765 | 207.75| 034 | 3202 | 1,10 010
44 | 401 | 660 | 2660 | 14300| 050 | 1,091 [ 055 [ 235 | 387 | 27,60 | 219,80 039 | 2103 | 081 | 234 [ 385 [ 27,61 | 30075| 035 | 3,207 | 1,11
45 || 410 | 674 | 2654 | 142,35| 050 | 1,004 | 055 | 243 | 400 | 27,56 | 223,30 | 039 | 2107 | 083 | 24 | 395 | 2757 [30375| 035 | 3211 | 1,12
46 || 419 | 689 | 2649 | 141,70 0,50 | 1096 [ 055 | 252 | 4,14 | 2750 | 22820 0,40 | 2111 | 085 [ 246 | 405 | 2754 | 306,75 035 | 3216 | 1,14
47 || 427 | 702 | 2644 | 141.05| 050 | 1098 [ 054 | 262 | 431 | 2744 | 231.00| 041 | 2116 | 086 [ 252 | 414 | 2750 | 309,75| 036 | 3220 | 1,15
48 |l 439 | 722 | 2637 | 14040| 049 | 1,101 [ 054 [ 268 | 441 | 2740 | 23450 | 041 | 2119 | 087 | 285 [ 469 [ 27,30 | 323,25| 037 | 3,244 | 1,21
49 || 447 | 735 | 2632 [ 139,75| 049 | 1,103 | 054 | 273 | 449 | 27,37 | 23590 041 | 2121 | 088 | 294 | 484 | 2725 [321,75| 037 | 3250 | 1,20
50 || 455 | 748 | 2627 | 139,10 049 | 1,105 [ 054 | 280 | 461 | 27,33 | 23870 | 042 | 2124 | 089 [ 303 | 498 | 27,19 | 321.00| 037 | 3257 | 1,20 000 1 5 3 i 5 6 7 8 9
51 464 | 763 | 2621 [ 13845( 049 | 1,107 | 054 | 335 | 551 | 27,00 [ 25130 [ 044 [ 2151 | 095 | 31 | 510 | 27,15 [32025( 037 [ 3262 [ 1,20
52 || 463 | 762 | 2622 [ 137,80| 048 | 1,107 | 054 | 347 | 571 [ 2692 [ 24920| 044 | 2,156 | 094 | 3,16 | 520 [ 27,11 [31950| 037 | 3,266 | 1,20
53 || 462 | 760 | 2623 | 13650 | 0,48 | 1,107 [ 053 | 360 | 592 | 2685 | 247,10| 043 | 2163 [ 094 [ 322 | 530 | 2708 | 31875| 037 | 3270 | 1,20
54 || 461 | 758 | 2623 | 13585| 048 | 1,107 [ 053 | 365 | 6,00 | 2682 | 24640| 043 | 2165 [ 094 | 328 | 539 | 27,04 | 31800| 037 | 3275 | 1,20 DEFORMACION HORIZONTAL (%)
PUNTOS MAXIMOS RESULTADOS CCONVENCIONES
| ENSAYO o | G ANGULO DE R?SISTENCIA AL CORTE: 17,00 ° , Ac: Area corregida IMPORTANTE: Este reporte se entrega en Revisé
gem) | cgiemy COHESION: 0,24 kg/cm T:  Fuerza tangencial original. Prohibida su reproduccion parcial
3 N o total, sin excepcion; sin aprobacion 5
ENsavO 1 051 055 1,08 DENSIDAD TOTAL PROMEDIO: 1,77 glem Relacién de falla escrita del laboratorio Ing. Holman Arias Camacho
ENSAYO 2 044 095 215 HUMEDAD INICIAL PROMEDIO: 35,31 % Esfuerzo cortante Jefe de Division de Geotecnia
ENSAYO 3 037 121 324 o Esfuerzo normal




